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Resumo

O Ciclo Rankine Orgénico (ORC), se apresenta como um sistema térmico de geracdo de
poténcia elétrica que opera utilizando fluidos organicos como fluido de trabalho. Dessa forma,
este trabalha em temperaturas relativamente baixas, podendo ser empregado no
reaproveitamento do calor rejeitado de outros ciclos ou até mesmo a partir de fontes de energia
renovaveis de baixa entalpia (solar, geotérmica e biomassa). O ORC pode ser apresentado como
alternativa energética as regides isoladas do Brasil quando alimentado a partir da queima da
biomassa. Essa independéncia energética, diante do cenario atual, permite o0 uso desta energia
para auxiliar na conservacédo de medicamentos e vacinas além da operacdo de equipamentos
em centros médicos, ademais, representa um alivio frente as despesas provenientes da compra
de combustiveis fésseis, uma vez que a entrada de receita foi fortemente afetada em decorréncia
da pandemia. Nesse sentido, o presente trabalho tem por objetivo avaliar o desempenho de
ORC’s operando com diferentes fluidos de trabalho, visando o melhor desempenho. Para
alcancar o objetivo proposto, primeiramente foi empreendido um estudo teorico. Posteriormente,
foi realizada a modelagem de um ORC operando sob a seguinte configuragdo: pressao de
evaporagao cuja entropia especifica seja maxima; capacidade da fonte térmica de 100 kW e
temperatura de condensacéo de 40°C. Foi empregado como fluido de trabalho os fluidos
isentrépicos HFO1336mzz(Z), R1233zd(E), R227ea, R236ea, R236fa e R245fa a fim de se
realizar uma andlise técnico-econdbmica dos mesmos. Os resultados obtidos a partir da
configuracao descrita, demonstra que o fluido HFO1336mzz(Z) foi o responsavel por produzir a
maior poténcia, gerando 13,12 kW, enquanto os demais produziram poténcias entre 6,59 e 12,59
kW, ademais, este fluido apresentou o menor consumo de fluido de trabalho necessario para a
operagdo do ciclo, sendo este de 0,371 kg/s. Quanto a andlise econdmica, o fluido
HFO1336mzz(Z) demanda de um investimento da ordem de 940 mil dblares, o que gera um
LCOE de 0,60 e 1,69 US$/kWh, para taxas de juros de 2 e 14%, respectivamente. O fluido
HFO1336mzz(Z) apresenta baixo potencial de destruicdo de ozbnio e de aquecimento global,
portanto, ndo impacta negativamente o meio ambiente. Diante das simulacbes, este se
apresentou economicamente viavel e com grande potencial de geragdo de poténcia elétrica
quando empregado como fluido de trabalho em ORC’s operando nas condi¢cdes
pré-estabelecidas.
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