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Engenharia Mecéanica
Mais que residuo, um combustivel: casca de arroz utilizada na geracao de poténcia
elétrica em um ciclo Rankine organico
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Resumo

Diante da crise econdmica e sanitaria mundial os precos dos insumos e servicos aumentam e é
necessario encontrar solugdes limpas e viaveis para a geracao de energia. No entanto é possivel
encontrar caminhos para melhor utilizar os recursos e impreterivelmente residuos de processos
industriais. O arroz € um grao consumido em grande escala nacionalmente e sua producao é tao
massiva quanto. No Brasil a regido sul concentra maior producdo deste produto, sendo o estado
do Rio Grande do Sul em 2018 responsavel por 70,9% da producéo total do pais segundo o
IBGE. A sua producédo gera residuos como, por exemplo, a casca de arroz, cerca de 50% da
casca nédo tem destino delimitado e se torna refugo, que se descartado incorretamente gera gas
metano e didéxido de carbono. Seu descarte gera altos custos com transporte pela sua baixa
densidade, ou seja, grande volume, aliadas as suas propriedades termo fisicas representa uma
opcéo viavel para atuar como combustivel em processos de geragdo de poténcia. Para avaliar
termodinamicamente o uso da casca de arroz como potencial combustivel para produgcéo de
poténcia elétrica foi utilizado o EES, sendo assim possivel analisar numericamente os dados e
avaliar as condi¢cées de operagcdo para um Ciclo Organico Rankine (ORC), trabalhando com
refrigerante R-134a como fluido de trabalho, para gerar 100 KW de poténcia liquida, utilizando a
casca de arroz como combustivel (PCl de 13807,2 kJ/kg). Agua é usada como fluido de
resfriamento no condensador. Foi feita uma analise sensibilidade variando a pressao de
evaporacao de 1400 KPa até 4000 KPa, ndo ultrapassando a pressao critica do R-134a (4059
KPa). A pressédo de condensacao é 887,5 KPa. Observa-se que, para as condi¢des simuladas, o
fluxo massico da biomassa variou entre 0,2168 e 0,09223 Kg/s, entanto que para o fluido de
trabalho, o fluxo massico variou entre 14,57 e 6,404 Kg/s. Para o sistema foram obtidos valores
maximos de eficiéncia de primeira e segunda lei de 9,24% e 61%, respectivamente. Do ponto de
vista termodinamico, € passivel afirmar que a proposta € eficaz em seu propdésito, sendo uma
alternativa sustentavel para a geracdo de poténcia elétrica limpa e, na medida em que uma
otimizacdo do ciclo junto a uma analise econémica sejam favoraveis, também seria eficaz para a
reducdo do preco de comercializacdo do arroz pela reducdo dos custos associados a sua
producao.

Palavras-Chave: Analise termodinamica, Casca de arroz, ORC.
Instituicdo de Fomento: Universidade Federal de Lavras

Link do pitch: https://youtu.be/reZFrYGrowo

Identificador deste resumo: 14366-13-12843 dezembro de 2020


https://youtu.be/reZFrYGrowo

