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Resumo

No processo de secagem € empregado uma fonte de calor no sélido a fim de evaporar a
umidade presente no produto, além de permitir 0 armazenamento adequado do mesmo. A
reducdo de massa gerada no processo de secagem, minimiza o custo de armazenamento e
transporte do produto. A secagem também possui grandes tempos de operacéo, esse alto tempo
envolvido pode danificar o produto, sendo assim, novas técnicas estdo sendo desenvolvidas para
solucionar este problema. Assim sendo, a fluidodindmica computacional se torna uma ferramenta
de grande importancia para o desenvolvimento de novos processos, tendo em vista, o alto custo
relacionado ao estudo experimental. E o processo denominado de secagem hibrida, que é
definido como aplicacdo das micro-ondas acoplada a secagem convectiva, vem se destacando
para solucionar o alto tempo envolvido na secagem. Sendo assim, os objetivos deste trabalho
séo aplicar o conceito de planejamento de experimentos, em simula¢gdes numéricas, para projeto
e determinacdo de dimensdes Otimas de cavidades micro-ondas sextavadas utilizadas em
secadores hibridos. Primeiramente foi avaliado a influéncia do comprimento da guia de onda, nos
perfis eletromagnéticos e térmicos. A largura e o comprimento 6timo da cavidade foram
determinados pelo planejamento de experimentos. Foram verificadas a influéncia do volume de
liqguido no aquecimento e na distribuicdo dos campos eletromagnéticos, além de avaliar as zonas
preferenciais de aquecimento. Os resultados mostraram que o comprimento da guia de onda nao
possui influéncia no perfil de temperatura durante o aquecimento, entretanto, o perfil do campo
eletromagnético na guia de onda sofre influéncia, como o aumento do nimero de hot-spot. Foi
observado que a largura e comprimento da cavidade possuem comportamentos lineares e
quadraticos, respectivamente, com relacdo aos resultados de poténcia de saida, sendo assim,
quanto menor a largura maior a poténcia e, no caso do comprimento, ha um ponto étimo, devido
ao comportamento paraboélico dessa variavel. Na geometria 6tima, a temperatura, durante o
aquecimento, sofre pouca influéncia do volume de liquido. Também foi constatado que, para a
cavidade 6tima, a regidao central é recomendada para dispor 0 material e as zonas preferenciais
de aquecimento do liquido estéo posicionais perpendicularmente ao magnetron. Pode-se concluir
que as técnicas utilizadas foram Uteis para projeto de uma cavidade 6tima, podendo ser
aplicadas também no scale-up de secadores micro-ondas.
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