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Resumo

Sistemas e redes que possuem algum tipo de interagdo entre seus individuos tém recebido
grande destaque devido a sua importancia para a sociedade. Um exemplo notavel é o esfor¢co da
comunidade cientifica para entender e conter a propagacdo do novo coronavirus, cuja
transmissdo € causada basicamente pela interacdo entre as pessoas. Apesar das diferencas
conceituais, matematicamente falando, fenébmenos como propagacédo de epidemias e
sincronizagao apresentam varias semelhancas. Na modelagem de processos epidémicos, um
dos objetivos é determinar o limiar epidémico que, de maneira simplificada, mede a transicao de
fase entre um estado livre de doencgas para um estado onde um individuo infectado transmite a
doenca para mais de uma pessoa saudavel, fazendo com que haja um crescimento exponencial
do numero de infectados. No estudo da sincronizacdo, fendmeno observado em sistemas
bioldgicos, quimicos, fisicos e sociais, uma rede de energia elétrica ou uma comunidade de
vaga-lumes, por exemplo, podem ser modeladas por N osciladores acoplados com frequéncias
naturais caracteristicas e cuja dindmica € governada por uma equacgao diferencial. Quando o
acoplamento entre os osciladores é fraco, eles funcionam de forma coerente, mas quando esse
acoplamento é maior que um certo limiar, semelhante ao limiar epidémico, uma sincronizacao
coletiva emerge espontaneamente. Ou seja, como acontece na modelagem epidémica, na
sincronizagao também ha uma transicdo de fase de um estado de desordem para um estado
completamente sincronizado. No presente trabalho estudamos a sincronizagdo, utilizando o
modelo de Kuramoto em redes aleatdrias ndo correlacionadas. Nosso objetivo é investigar quao
robusta sdo essas redes e para isso vamos fragmentar a rede realizando ataques aleatérios aos
nés ou ataques direcionados aos noés, de acordo com sua posicdo no ranking dos nés mais
centrais da rede. Tal estudo € importante para a identificagédo dos n6s mais importantes da rede,
0 que permite, por exemplo em uma rede elétrica, a implantagéo de técnicas de protecéo a estes
nds como forma de evitar blackouts. Para este estudo, foi necessario a utilizacdo de ferramentas
computacionais como Python, principalmente o pacote Networkx, e Excel para o tratamento do
banco de dados sobre a rede, e a obtencdo e andlise dos resultados acerca do desmonte e
sincronizagao.
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